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Es gibt Vertreiber von Nassreinigungsanlagen,
die das behaupten und ihren Kunden erkléren,
dass sie deshalb auf die Anwendung orga-
nischer Lésemittel vollstéindig verzichten kén-
nen. Die Vorteile liegen auf der Hand: Man
muss nur wenig investieren und ist frei von jeg-
lichem Verdacht, die Umwelt zu belasten.

Was ist also von einer solchen Behauptung zu
halten? — EFIT hat sich weltweit auf dem Markt
der Nassreinigungstechnik umgesehen und ist
in Japan auf eine Maschine gestofien, in der
die zu reinigende Kleidung den minimalsten
mechanischen Einwirkungen ausgesetzt ist. Sie
war deshalb das geeignete Untersuchungsob-
iekt fur die Klérung der oben gestellten Frage.

Wie weit kénnen mechanische

Einwirkungen reduziert werden?

Wenn Textilien in die Trommel der Nass-
reinigungsmaschine gelegt wurden und
Wasser mit den Hilfsmitteln eingelaufen
ist — ohne dass die Trommel sich dreht,
wirkt keine Mechanik ein; eine zufrieden
stellende Reinigungswirkung erzielt man
damit aber nicht. Ein solcher Zustand, bei
dem die Textilien lediglich in der Nassrei-
nigungsflotte liegen, ist dann gegeben,
wenn man z. B. eine Einweichbehandlung
macht, damit schwer |8sbarer Schmutz
erweicht. Bei diesem Zustand kann der
Schmutz aber meist nicht entfernt werden,

weil er nicht aus den Fasern heraustrans-

portiert wird. Um das zu erreichen ist eine
Strémung nétig, die Ublicherweise durch
die Drehung der Trommel erzeugt wird.
Dabei wird die Ware von den Mitnehmer-
rippen durch die Flotte ,geschoben”.
Zundchst wird sie von ihnen zusammen-
gedrickt und dann in die Héhe transpor-
tiert - je nach Geschwindigkeit der Trom-
mel mehr oder weniger hoch - und fallt
oder rutscht wieder zuriick in die Nassrei-
nigungsflotte. Dadurch entsteht die zum
Schmutztransport notwendige Strémung

und Reibung.

Die japanische Maschine macht

das anders

lhre Trommel verfugt Uber keine Mit-
nehmerrippen; bei ihr ist aber die Ober-
flache der Trommel wellenférmig ausge-
bildet, ahnlich der Struktur eines Wasch-
bretts, nur liegen Héhen und Téler nicht
so nah beieinander wie dort. Und die
Maschine macht noch etwas anders: Die
Nassreinigungsflotte fillt die Trommel bis
zu ihrem oberen Rand vollsténdig aus -
erst dann dreht sie sich. Nun schwimmen
die Textilien schwerelos im Wasser (siehe
Punkt 3 in Abb. 1), wahrend das Wasser
sich — angeregt durch den wellenférmig
ausgebildeten Trommelboden — in die-

sem Bereich kreisférmig bewegt (Punkt

Abb. 1: Das Wirkungsprinzip der ,schwer-
kraftfreien” Trommel

turbulente Wasserstrudel
Barriere-Schicht
strémungsarme Zone

WN =

1 in Abb. 1), so als wiirden lauter kleine
Wasserstrudel an der Trommeloberfléiche
entstehen. Durch diese Strudel werden die
Textilien daran gehindert, mit der
Trommel selber in Kontakt zu kom-
men, weil eine Art Barriere-Schicht
(siehe Punkt 2 in Abb. 1) sie da-
ran hindert. Trotzdem werden sie
jedoch vom Wasser durchstrémt.
Schonender kénnen Textilien nicht
behandelt werden! Davon ist der
Entwickler dieser Maschine, Herr
Hashimoto, Inhaber der Firma
Happy in Kyoto felsenfest tberzeugt und
beauftragte das Forschungsinstitut Hohen-

stein damit, das zu untersuchen.




Abb. 2: In diesem Modell der ,schwer-
kraftfreien” Trommel sind zwei Bdlle zu
sehen (weifle Punkte), die am Rand der
strémungsarmen Zone von der Barriere-
Schicht kreisférmig bewegt werden. Sie
berihren - solange die Trommel sich dreht
- nie den Trommelboden.

~Wir konnen nicht-waschbare
Kleidung mit Wasser reinigen
und zwar so, dass keine nega-

tiven Veréinderungen aufireten!”

Das behauptet Herr Hashimoto und tritt
dafir auch den Beweis an. Die Firma
Happy ist némlich eine Textilreinigung, die
auf die Pflege von hochwertiger Kleidung
spezialisiert ist und die oben beschriebene
Maschine dazu einsetzt. Im Happy-Betrieb
stehen trotzdem auch KWL-Reinigungsma-
schinen, denn die Nassreinigung hat ihre
Grenzen, die einmal durch die Schmutz-
art, die nur im Lésemittel [8slich ist, zum
anderen aber auch durch Materialien
vorgegeben sind, fir die das Wasser nicht
geeignet ist. So werden z. B. Pelzbesditze

und Edelpelze im Lésemittel gepflegt.

Das Prifmaterial und die

-bedingungen fir den Test

Neben fertig konfektionierten Textilien
wurden bei der Firma Happy spezielle
Wolltestgewebe eingesetzt, die auf Was-
ser sehr sensibel reagieren, indem sie
ihre Mafle verdndern und sich kréuseln.
Die Wolltestgewebe &ndern das Ober-
flachenaussehen und filzen sehr leicht,
wenn sie nicht wirklich sehr schonend im

Wasser behandelt werden. Die Testbe-

dingungen fir diese Prifgewebe sahen 5
Reinigungszyklen vor, da eine einmalige
Reinigungsbehandlung nur eine sehr be-
grenzte Auskunft Uber das Verhalten von
Textilien wéhrend eines Lebenszyklusses
geben kann.

MaBé&anderung an

Wolltestgeweben

Krumpfung in %

Ver- H Aqua- | ISO 6330
halten | PP carb 7A
Kette 238 | =55 -8,8
Sanuss || =22 |- =56 - 7,9

Tab. 1: MaB3énderungen am Wolltestgewe-
be bei 3 verschiedenen Verfahren

Die von der Fa. Happy erzielten Werte
sind im Vergleich zu den Ergebnissen eines
Nassreinigungsverfahrens dargestellt, das
in einem europdischen Forschungsvorha-
ben als Basis fir ein genormtes Prifver-
fahren gedient hat. Das trug den Namen
Aquacarb. Das dritte Verfahren ist ein
genormtes Waschverfahren, so wie es
for Haushaltswaschmaschinen eingesetzt
wird, wenn man Oberbekleidungstextilien

selber wdéscht.

Fazit: Die Ergebnisse der MaBdn-
derungen bei der Firma Happy
sind bei den Wolltestgeweben mit

Abstand am geringsten.

MaBénderungen an

Kleidungssticken

In der Tabelle 2 sind links die einzelnen
Test-Kleidungssticke aufgefuhrt, dane-
ben die Ergebnisse der Firma Happy im
Vergleich zu den Ergebnissen aus dem
Forschungsvorhaben. (Bei der damaligen
Untersuchung wurden die gleichen Klei-
dungssticke eingesetzt wie jetzt bei der
Fa. Happy.) Ein Minus steht for kleiner
geworden” ein Plus fir ,grofer gewor-

den”. Auch das gibt es, denn Wolle kann

Krumpfung in %

Proben- e
Gk
bezeich-
ezeich Happy G
nung
Anzug_ Keh‘e = 0,4 * 017
sakko Schuss | - 1,2 -2,1
Anzug- Keﬂe i 013 F 018
hose Schuss | - 5,3 -1,9
Kette -1,4 -2,1
Blazer
Schuss | - 0,1 -2,0
Damen- Kette - 1,0 -0,7
hose Schuss | - 4,4 = 1l
Keﬁe o ],7 NS ]IO
Rock
Schuss | - 4,7 -4,4

Tab. 2: Mafénderungen an Kleidungsstu-
cken bei verschiedenen Nassreinigungs-
verfahren

sich im feuchten Zustand bei geringer
Mechanik ausdehnen. Im allgemeinen
gilt bei Oberbekleidung, dass Werte, die
in einer Gréfenordnung bis zu +/- 2 %
liegen, akzeptabel sind. In dieser Grofien-
ordnung treten sie auch bei der Reinigung
in organischen Lésemitteln auf. Gréfere
Werte werden problematisch, weil jetzt der
Tréger eines Kleidungsstickes die Verdn-
derung als stérend bemerkt. Bei den Er-
gebnissen der Fa. Happy erkennt man drei
erhdhte Werte: bei der Anzughose, bei der

Damenhose und bei dem Rock.

Fazit: Das Verfahren der Firma
Happy zeigte bei der MaBédnde-
rung von konfektionierter Be-
kleidung im Vergleich zu einem
herkémmlichen Nassreinigungs-
verfahren keine signifikanten

Vorieile.

Die erhshten MaBanderungen waren des-
halb for Herrn Hashimoto nicht akzepta-
bel. Er wollte eine Wiederholung des Tests

mit Bekleidungsstiicken.
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Ergebnisse vom
Wiederholungstest

Dessen Ergebnisse sind in der néchsten
Tabelle abgebildet.

Probenbezeichnung

Kette 0,9
Anzugsakko

Schuss 1,4

Kette =(0).]
Anzughose

Schuss 0,1

Kette -0,1
Damenhose

Schuss 0,0

Kette = (0,5
Herrenhose

Schuss @7/

Tab. 4: MaBé&nderung von Oberbeklei-
dung bei einem Wiederholungstest

Alle MaBéinderungswerte liegen unterhalb
von +/- 2 %. In keinem Fall war das Wa-
renbild zu beanstanden (siehe Tab. 3).

Tab. 3: Beurtellung des Warenblldes

Probenbezelchnung und
Zusammensetzung

Abb 3: Alle Tesfmcn‘enohen

Abb. 4: Kaschmirhaltiger

waren mit Messmarkierungen Damenblazer

prapariert

Zusammenfassende Beurteilung

Sind die oben dargestellten Ergebnisse
der Beweis dafir, dass die Nassreinigung
die organischen L&semittel zur Pflege
selbst von hochwertiger Oberbekleidung

Ergebnis

Anzug (Oberstoff reine
Wolle, Futter Cupro):

Oberstoff gegenitber Neumaterial etwas moosiger
und etwas weicher, Futter lappig und etwas knittrig.

Damenblazer (Oberstoff
Kaschmir und Polyamid,

Oberstoff gutes Warenbild. Futter lappig und etwas

Futter Acetat): knittrig
*E_ilzzteof)?bemo“ Wil i Keine merkliche Verénderung des Warenbildes.

Rock (Oberstoff Acetat und
Viskose, Futter Acetat):

Keine merkliche Verénderung des Oberstoffes. Futter
leichte Knitter, sonst guter Zustand.

Wolltestgewebe:

Mit zunehmender Anzahl der Reinigungsbehand-
lungen leichte Kréuselung, aber keine Verfilzung.

Uberflissig machen kann? - Die Antwort
lautet dann ,Ja”, wenn auch die Begleit-
behandlungen, die bei der Firma Happy
gemacht werden, durchgefihrt werden.
Sie sind die Erklérung dafir, weshalb der
Wiederholungstest ein besseres
Ergebnis brachte.

Die wichtigsten sind:
m  Vermessen der ungereinigten

Kleidungsstiicke und

m  Erneutes Vermessen beim Bi-
geln mit Anpassen der Mafle

an den Ausgangszustand

Ohne solche ,Sicherungen” kann ein
Nassreinigungsverfahren bei der Pflege
von als nicht waschbar gekennzeichne-
ten Textilien keine gleich guten Mafbe-
stéindigkeits-Ergebnisse erzielen wie im

Lésemittel. Warum ist das so?

Abb. 5: Anzug aus reiner Wolle




Abb. é und 7: Bei der Firma Happy werden alle Kleidungsstiicke vor der Reinigung und wéhrend des Biigelns vermessen, um deren
MaBbestandigkeit zu garantieren

Naturfasern veréndern im
Wasser ihre Eigenschaften

Die Wirkung dieser Eigenschaftsveréin-
derung wird an diesem Beispiel deutlich:
Wenn man ein Papiertaschentuch unbe-
absichtigt einmal in der Haushaltswasch-
maschine mitwdscht, bemerkt man beim
Entleeren der Trommel, was mit dem Ta-
schentuch passiert ist. Seine Fasern haben
sich mehr oder weniger gleichméaBig auf
den gewaschenen Textilien verteilt. Das
ist besonders deutlich sichtbar, wenn man

dunkle Kleidung in der Trommel hatte.

Reinigt man ein solches Tuch in einer Rei-
nigungsmaschine mit organischen Lése-
mitteln, bleibt es dabei unversehrt, ja es ist
sogar fast so glatt wie im Neuzustand. Auf
welche Ursache ist dieses unterschiedliche
Verhalten zuriick zu fohren?

Naturfasern sind im Gegensatz zu Che-
miefasern sehr wasserfreundlich. Sie
nehmen das Wasser begierig in sich
auf, vergleichbar mit einem Schwamm,
der sich voll saugt und diese machen
dabei einen Teil des Wassers zu einem
Bestandteil von sich selber; sie quellen
dabei. Dadurch veréndern sich aber ihre
Eigenschaften, wie z. B. die Festigkeit. Das
Beispiel Papiertaschentuch hat es gezeigt:

@ FORSCHIINIGSINISTITIHT HOHENISTEIN . Crhlace Hahanctain -«

Ein nasses zerreifit wesentlich leichter als
ein trockenes, weil die nasse, regenerierte
Zellulose an Festigkeit verliert! Natirliche
Zellulose, wie die von der Baumwolle,
erhdht hingegen im nassen Zustand ihre
Festigkeit. Das ist der Grund dafir, dass
man z. B. Bett- und Tischwdsche oder
auch Unferwdsche aus Baumwolle macht,
sie vertragt dann das Waschen auch bei
héheren Temperaturen sehr gut — ohne
dabei nennenswert geschadigt zu werden.
Die starke Knitterbildung ist aber auch
hier die unvermeidliche Auswirkung der

Faserquellung.

Die Art der Faserverarbeitung
unterstitzt negative
MaBverénderungen

Die Faserverarbeitung beginnt mit der
Faden- bzw. Garnherstellung. Lockere
Garne sind eher wasserempfindlich als
fest gedrehte Garne. Garne werden
dann zu Flédchengebilden weiterverarbei-
tet. Man unterscheidet Gewebe von Ma-
schenwaren und von Vliesen. Auch hier
gilt, je lockerer und loser die Verarbeitung,
desto gréBer wird die Empfindlichkeit ge-
geniber Wassereinwirkung. Das ist des-
halb so, weil die Fasern und Garne bei
dem beschriebenen Herstellungsprozess

unter ,Spannung” verarbeitet werden.

Wirkt nun auf das fertige Material Wasser
ein, findet eine Entspannung statt, die mit
einer mehr oder weniger groBen MaBén-
derung verbunden ist. Ein Kleidungsstick
geht ein. Das findet auch beim Reinigen
statt, besonders in der Trocknungsphase —
aber in ungleich geringerem Ausmaf.

Oberbekleidung ist etwas
anderes als Wésche

Waschestiicke bestehen in der Regel le-
diglich aus einer Textilschicht, Oberbe-
kleidung ist hingegen oft mehrschichtig
aufgebaut und jede Schicht besteht aus
einem anderen Material, das jeweils ei-
gene Eigenschaften bei der Pflege auf-

weist.

Das alles sind Griinde, weshalb die Tex-
tilreinigungsbranche weltweit organische
Lésungsmittel zur Pflege von Oberbeklei-
dung einsetzt, denn dabei hat sowohl der
Reiniger als auch der Kunde die héchste
Gewdhr fur die geringste negative Ver-
dnderung an der Garderobe. FAZIT: Es
besteht kein Grund, Kleidung, die als
nicht waschbar gekennzeichnet ist, un-
ndtig Gefahren auszusetzen, die mégli-
cherweise einen Schaden darstellen und
zur Unzufriedenheit von Kunden fohren

kénnen. ]
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